BFG-S型流量计
K800型流量计
使用安装调试说明书
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1  综述

1.1  概述

K800(K300)是传感器和转换器安装在一起的一体型结构及配BFZ-2型，BFZ-3型转换器的BFG-S型流量计的分体型结构(以下简称仪表)；用于测量电导率大于20μS /cm的液体的体积流量。

转换器部分向传感器部分的线圈提供稳定的脉动直流励磁电流。传感器产生的流量信号经转换器放大、整流、抗干扰等处理后，输出与流量成良好线性关系的直流电流(4～20mA或0～10mA)，可与后位仪表(例如DDZ-Ⅲ或DDZ-Ⅱ型电动单元组合仪表)配套，实现对流量的瞬时显示、记录、积算、调节等功能。

所有仪表在出厂前，都按用户订货时提出的量程，用水进行实流标定，量程设定都已调整完毕。用户除检查零位外，不需作任何调整，即可投入使用。若试运行时发生问题，请与本公司联系。

K800(K300)标准型(不带选择件)可测量单向或正反二个方向流动的流量。

1.2  测量原理

测量原理是基于法拉第电磁感应定律。即：导电液体在磁场中作切割磁力线运动时，导体中产生感应电压，其感应电压为：

U=DBvD

K=仪表常数

B=磁感应强度

v=测量管截面内的平均流速

D=测量管的内直径
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测量流量时，流体流过垂直于流动方向的磁场，导电性液体的流动感应出一个与平均流速(亦即体积流量)成正比的电压，因此要求被测的流动液体具有最低限度的电导率。其感应电压信号通过二个与液体直接接触的电极检出，并通过电缆传送至放大器，然后转换成统一输出信号。这种测量方式具有如下优点：

1. 测量管内无突出件，因此无附加压力损失。

2. 由于信号在整个充满磁场的空间中形成，它是管道截面上的平均值，因此，从电极平面至传感器上游端平面间所需直管段相对较短，长度为5×DN(DN为导管的内直径)。

3. 只有管道衬里和电极与被测液体接触，因此，只要合理选择电极及衬里材料，即可达到耐腐蚀、耐磨损的要求。

4. 传感器信号是一个与平均流速成精确线性关系的电压。

5. 测量结果与流速分布及液体的压力、温度、密度、粘度、电导率(不小于最低电导率)等物理参数无关，所以测量精度高，工作可靠。

2  技术数据

2.1  电气参数

电导率      ≥20μS /cm

测量范围    0.3～11m /s(固定标定)

信号输出    4～20mA DC

0～10mA DC

时间常数    3.5s(固定设置)

负  载      ≤500Ω(4～20mADC)

电源电压    标准  220VAC(+10% /-15%)

特殊  240，117，110VAC(+10% /-15%)

频率        48～63Hz

功耗        ≤20VA

2.2  测量精度
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满量程流速V≥0.3m /s

在20～100%流量之间  为测量值的±1%

在0～20%流量之间  为满量程的0.2%

3  安    装

安装之前应阅读本说明书。安装地点必须满足本仪表的环境条件、防护等级和便于维修要求。

3.1  安装要求

1. 仪表可以在运行管道上的任何位置安装，优先选用垂直安装。在水平或倾斜安装时，则两电极的轴线必须处于水平位置(如右图)

2. 若液体流动方向与铭牌箭头指向一致，则输出信号的极性如接线图所示。相反的流动方向会引起相反的极性。

3. 要求测量管内完全充满液体，不允许有非满管现象。

4. 不应有铁磁性物质紧靠仪表，仪表安装位置应尽量远离强电磁场。

5. 仪表在上游5DN(传感器的内直径)距离内不能有扰流件。挡板、阀门或滑阀应安装在至少离传感器下游侧2DN处。

6. 带法兰的阀门也不能直接连接在传感器的前面或后面。因为阀门也会造成流体扰动，增加测量误差，所以在任何情况下都不允许这样直接安装。

7. 安装时要保持密封件、接地环与传感器的测量管处于同心位置，避免发生旋涡流。

8. 在搬运吊装仪表时，切忌用管或捧套入测量管内或用绳索穿过测量管吊装，避免损坏衬里。而应将绳索套在测量管的颈部处吊装。
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在介质严重污染情况下，仪表安装在旁路管道上。这种安装方式可以不需要中断运行而打开阀门2，用机械方法清洗。
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3.2  接地

接地系统为K800一体型BFG-S分体型流量变送器提供保护，因此仪表必须接至一个独立的接地点，其它电气设备不允许连接到同一接地线上。接地电阻应小于10Ω。

[image: image6.png]2 1 <10Q
LRSS 2. BEmSKUommHFR) —



A. 仪表安装在内部无漆或没有衬里的金属管道上时，可将接地导线接到两个管道法兰上，因而形成管道与液体的可靠接触。
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B. 仪表安装在塑料管道或内壁绝缘的管道上时，在传感器的出口和入口要安装接地环，使测量接地与液体接通。

C. 仪表安装在阴极保护管道上带有电蚀保护的管道通常里外绝缘，以使液体对地无导电性接地安装时必须注意以下几点：

1. 传感器的两端面要装配合适的接地环，它是依靠密封件与管道法兰的传感器法兰绝缘的。

2. 接地环必须有和截面积为16mm2铜线连接到传感器和测量接地线上。

3. 与仪表连接的两管道法兰必须用一根截面积为16mm2铜导线连接起来。

4. 采用绝缘材料的轴套和垫圈，使法兰连接螺栓与法兰绝缘。

3.3  电源连接

1. 电源连接参照下图(左)，应遵守工作现场电气安装有关规定。

2. 在相线L1上安装一个抗过载熔丝(F)和开关(S)。由于测量系统接地接至壳体，所以电源线路的保护导线不需能过壳体连接到测量技术接地。

[image: image9.png]11| 10

w2

L1

N PE

L1 2R

N L

PE #Z&fEihs

F SMREEEL
S HEHFRX



[image: image10.png]ME (5000 4-20mA)

+]

(ITm





3.4  信号输出

被测介质流动方向须与铭牌上箭头指向一致。

上面接线图(右)表示在单向流动情况下检测仪表的接线。

对于4～20mA的电流输出，其后接仪表应串联连接，但仪表的输入端不能有与地相通的公共端。

4  调试和运行

对仪表进行检查和各种调整，运行人员必须仔细阅读本说明书中有关规定，然后才可开始工作。

仪表投入运行工作程序：

1. 检查仪表安装位置是否正确，仪表有否损坏。

2. 检查仪表接地是否正确。

3. 测量管内充满液体(无气泡，无气隙)。

4. 接通电源，预热约15分钟。

5. 按4.3检查零点。

6. 开启管道阀门，流量增大时，仪表指示正向。

如上述几点正常，即可投入运行。

4.1  印刷电路板的接线和工作点(放大电路板装配图)第6页。

4.2  极性测试

1. 管道和传感器测量管内充满液体(排除气体，流速为零)。

2. 接线端板X1上的端子5(+)和6(-)接mA表，注意极性。

3. 仪表通电，mA表指示应为0或4mA。

4. 缓慢开启管道截止阀门，产生流量，该流量与正式的工作情况一致，或者正是规定的正向流量方向。

5. 如果mA表指示正值，则极性是正确的。

6. 如果mA表指示停留在0mA或指示负值，则表明极性错误。

单向流量测量情总下，必须对换接线端板X2的接线端子“2 ”，“3”的引线。

4.3  零点设定

仪表投入使用后，仅作如下零点检查即可：

1. 检查是否按5.3节要求接地。

2. 接线端子板X1上的端子“5”，“6”接mA表。

3. 检查测量仪表的零点。

4. 开启流量。

5. 接通电源(预热时间约15分钟)。

6. 减小流量至“零”(关闭管道阀门)。

7. 如果“零流量”时的零点不正确，则调节调零电位器P2到4mA。

5  电路板装配图

5.1  电源板装配图
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5.2  转换器放大电路板装配图
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6  转换器的接线与调试

6.1  一体型的转换器连接方法

——一体型流量计的转换器与传感器组合安装成一体。

——来自传感器的信号线与励磁线分别连接到转换器主板上X2X3接线端。它们按编号对应相接。

——转换器主板上接线端X1中12#、11#、10#为电源线，其中12#为L端，11#为N端，10为PE端。

——转换器主板上X1接线端中5#、6#为输出电流端：(4～20mA，0～16mA，0～10mA，0～20mA，由用户确定生产厂设置)其中5#为输出电流正端，6#为负端，允许负载为0～500Ω。

6.2  分体型的转换器接线方法(图一)
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图一  传感器与转换器接线示意图

——分体型流量计的转换器与传感器分别安装在控制现场和工艺管道上。

——它们之间由二根生产厂提供的专用电缆连接(电缆线长度由用户向生产厂提出)，二根电缆线分别是信号电缆和励磁电缆。信号电缆线为三芯单屏蔽，与转换器主板上X2接线端对号相连。励磁电缆线与转换器主板上X3接线端对号相连。

——分体型的转换器主板上X1接线端。其接法与一体型转换器相同。它由用户自备。

——作为分体型的转换器内共有四根电缆线引出。应该特别提醒用户注意的是：

——信号线与励磁线，不能与其它电缆线同时敷设在一个管路及穿线孔内，必须单独走线。

6.3  带附加功能板的转换器连线方法

6.3.1  带‘隔离功能板’的转换器(图二)
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图二  隔离电流输出功能板(选择件)

——当用户需要将输出4-20mA电流与有接地输入端的后位负载连接时(如与计算机A /D卡相接，与输入接地的显示、执行、调节仪表相连时)必须增加‘隔离功能板’。

——这时4～20mA输出电流应从‘隔离功能板’上X1的50#、60#端子输出。50#为正端，60#为负端。

——‘隔离功能板’主板X7有十芯电缆带连接。用户必须注意：原来转换器主板上X1的5#、6#端子应保持短路连接，切勿拆开。

6.3.2  带‘积极算功能板’的转换器(图三)

——转换器附加‘积极算功能板’后，在LED显示屏上能直读流量累计值，其单位根据用户选择由生产厂设置成m3、Litor3等。

——‘积极算功能板’上X1与主板X7也有十芯电缆带相连接，与LED显示板之间用专用线连接。

——‘积算功能板’上S1为“复位”按键。

——使用‘积算功能板’后，如不需要输出电流4～20mA时，主板上X1接线端5#，6#短路线，不得拆下。如果使用4～20mA输出电流，此电流为非隔离型。
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图三  积算功能板(选择件)

6.3.3  带‘瞬时百分比显示功能和积算功能板’的转换器

——转换器附加‘瞬时百分比显示功能和积算功能板’时，具有瞬时流量显示功能，但它的数值为量程的百分数。

——此功能板与主板连接也用十芯电缆带，位置同3.2节。

6.3.4  附加功能板后的转换器连接，信号线，励磁线电源线，输出电流线时，必须先拆下附加功能板及十芯电缆带，按第1、2节接线方法连线然后再重装上附加功能板。

6.4  运行与调试

6.4.1  检查仪表安装及接地情况(根据安装使用说明书)

6.4.2  检查转换器各连接线是否正确。

6.4.3  使传感器测量管内充满被测介质。并关闭阀门使介质不流动，处于静止无流量状态。

6.4.4  接通电源预热15分钟

6.4.5  零点调整调节主板上电位器P1(100KΩ，使输出为4mA)有附加功能板时。可调节到功能板上发光管间断闪耀(闪亮频率为0.3Hz～1Hz左右)

6.4.6  开启阀门使流量增加，此时输出电流相应增加如输出电流出现低于4mA或负电流方向，即主板上X2信号线反接2#、3#即可。

6.5  双相运行的调试

——本流量计具有双相测量功能。

——如流量方向与传感器上红色标箭方向一致时，输出电流在主板X1接线端子中5#为正，6#为负端。

——当流量反相流过传感器测量管时。输出电流在主板X1接线端子中6#为正端，5#为负端。

——必须注意，只有零点为0mA才能实施正反相测试，4～20mA输出电流不能双向测量。

6.6  励磁电流测试

当需要检测励磁电流时可以拆下X1励磁线换接0～250mA直流电流表。并短路转换器主板上R、S二端子。直流电流表数值为励磁电流幅值。可以通过调节电源板上电位器P101改变励磁电流。使励磁电流为250mADC。

6.7  量程变化

6.7.1  转换器主板中有量程调节“粗调”及“细调”二部分(生产厂出厂时根据仪表口径及量程已作流速标定设置，请勿变动)

量程“粗调”为主板中A、B、C、D、E短路点，其中：

B、C、D、E短路时量程倍率为1

A、B、C、D短路时量程倍率为2

A、B、C短路时量程倍率为4

A、B短路时量程倍率为8

量程“细调”为接在主板X4上的P10电位器，它由水流量定装置上实流标定不得调动。其阻值在传感器名牌上以配套系数标注。

6.7.2  以2为倍数改变量程

若使用现场，欲改变流量计量程，而且量程变化是原来量程的以2为倍数，则只需改变量程“粗调”的量程倍率短路范围即可。

6.7.2.1  首先检查原来设定的量程“粗调”倍率是多少(参见6.7.1节)

6.7.2.2  根据需改变量程比原来大2的倍数，还是小2的倍数决定，改变后的量程倍率(A、B、C、D、E短路内容)如大2的倍数。即向倍率高的方向短路。反之则反。

6.7.2.3  举例：口径DN=50mm流量计

原来量程Q100%=20m3 /h  量程倍率=2(A、B、C、D短路)

需改变量程Q100%=40m3 /h

因需改变量程比原量程大2倍，后的量程倍率=4(即A、B、C短路)

量程改变后重新按4、5节重新调整零点，其它均不需变动。
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